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Аннотация: 
Представлен новый подход к восстановлению кожи после травм, бази-рующийся на применении изолято-

ров, обеспечивающих возможность по-этапного заполнения биосовместимого каркаса, заякоренного in vivo к 
раневой поверхности, клеточными трансплантатами, фолликулярными графтами и регенерирующими тка-
нями в благоприятных условиях водной среды.  
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В настоящее время выполнен большой объем иссле-
дований, свидетельствующий о том, что водная стериль-
ная изотоническая среда является благоприятной для 
регенерации кожи (1, 2, 17, 18, 19) показало снижение).  
Обнаружено не только уменьшение фиброза кожных 
регенератов, развившихся  в водной среде, но и повыше-
ние полноты посттравматической регенерации за счет 
формирования  de novo кожных дериватов  (1, 3, 4). Нами 
показано, что изоляция в водной среде раневой поверх-
ности способствует репаративной регенерации части 
хвоста, фаланг и кончиков пальцев у лабораторных мле-
копитающих. В таких условиях эффективно консерва-
тивное лечение травматических дефектов ногтевой фа-
ланги пальцев у детей (8, 11, 16). Возможно лечение 
ожогов разных степеней поражения (10, 12, 14).  Погру-
женное в изотоническую водную среду подопытное жи-
вотное с обширными полнослойными опоясывающими 
ранами кожи, не совместимыми с жизнью, как в обыч-
ных условиях, так и в боксе со стерильным воздухом,  
пребывает во взвешенном состоянии и способно восста-
новить кожу в большом объеме преимущественно за счет 
контракции и внераневого вставочного роста.  Поддер-
жание оптимальной температуры и стерильности раство-
ра создает уникальные условия для адаптации к повреж-
дению, регенерации  кожного покрова (5, 6, 7). 

Изменение состава водной среды, например, добавле-
ние факторов роста (19), особых питательных сред  (22, 
25, 26), высоких концентраций антибиотиков, внедрение 
генетически модифицированных клеток (20, 21) позволя-
ет в определенной степени управлять раневым процес-
сом. В условиях водной среды возрастает эффективность 
применения культивированных эпидермоцитов (23),  
фибробластов (24). Мезотелиоциты сальника, пересажен-
ные на раневую поверхность в водной среде позволяют 
снизить потери белка,  микроэлементов, защитить рану 
от высыхания и предотвратить избыточное развитие 
соединительной ткани (15). 

В настоящее время в тканевой инженерии существу-
ет проблема обеспечения адекватного кровоснабжения 
трансплантированного графта, ее актуальность возраста-
ет c развитием медицинских технологий. В случае пол-
нослойных раневых дефектов,  тканеинженерные эквива-
ленты кожи в условиях in vivo испытывают дефицит 
кровоснабжения, что приводит к ухудшению качества 
восстановления наружного покрова, либо ограничивает 
толщину био- искусственной кожи. Нами разработаны 
способы восстановления кожного покрова (13, 14), вклю-

чающие трансплантацию клеток на реципиентную по-
верхность, с последующим окружением трансплантата 
питательной средой.  Субстратный комплекс в виде губ-
ки  (ацеллюлярная аллогенная дерма) закрепляется на 
раневой поверхности, а губку последовательно заполня-
ется суспензией предварительно культивированных ау-
тологичных клеток кожи. Сначала суспензия клеток вво-
диться в прилежащую к ране часть, а затем (через 1-2 
сут)  в более удаленную. Для восстановления эпидермиса 
вглубь матрицы трансплантируются фолликулярные 
графты или на поверхность осаждают из суспензии кле-
ток культивированные кератиноциты.  

Предлагаемый подход демонстрирует возможность 
сочетания индукции регенерации с клеточными техноло-
гиями, облегчая интеграцию строящегося на раневой 
поверхности in vivo эквивалента кожи. Расширяет пред-
ставления о возможных конструкциях биореакторов, 
используемых в тканевой инженерии. В частности, пока-
зана возможность заключения внутрь биореактора  уча-
стка тела,  подлежащего восстановлению.  
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IN VIVO RESTORATION OF A SKIN IN WATER MEDIUM ON A BIOCOMPATIBLE FRAMEWORK IN AN 
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Abstract: 
The new approach to restoration of a skin after injuries is presented. It based on application of the isolators pro-

viding possibility of stage-by-stage filling of a bio-compatible framework anchored on a wound surface in vivo by cel-
lular grafts, fol-licular grafts and regenerating tissues in favorable conditions of water medium. 
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